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(57) La presente invention est relative a une methode de 
refevage d'une structure destinee a I'aquaculture en eaux pro- 
fondes et a la structure correspondante. 

La methode consiste, en general a deplacer, par vidange de 
ballasts 4. 4' !e centre de poussee P de mantere a ce que 
celui-ci ne soit pas (ou ne reste pas) a la verticale du centre de 
gravite G. la structure etant encore en contact sur le fond 1 0. 
II en resulte un couple de basculement qui « decolle » la 
structure du fond et facilite son extraction. 

Les ballasts font partie integrante de la structure. 
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PROCEDE DE RELEVAGE ET STRUCTURE POUR AQUACULTURE EN EAUX PROFONDES 

La pr£sente invention est relative a une methode de relevage d\une 
structure destinee a 1 'aquaculture en eaux profondes et a la structure 
correspondante - 

5 On sait que I'aquaculture en eaux profondes de poissons ou de mollus- 
ques (huitres, moules) se fait a l f aide de structures rigides, respec- 
tivement entourees d'un filet ou d'un grillage, ou munies de supports 
amovibles adequats, qui sont remorquees sur le lieu d'elevage et 
immergees a cet endroit par remplissage d'eau de ballasts appropries. 

10 

Apr&s une certaine periode d'tilevage, la structure est remontee a 
la surface par remplissage des ballasts avec de I'air, puis re- 
morquee vers le port pour la recolte ou toute autre intervention 
(reparation, nettoyage, etc...,). Les ballasts sont remplis avec de 
15 l'air issu de bouteilles d'air comprime fixees sur cette structure 
et munies de vannes tele*commandees ou bien fournies par un compres- 
seur situe en surface ou a terre. 

Les structures selon I 'art anterieur sont generalement munies de 
20 ballasts disposes et/ou remplis et vides d'eau de facon symetrique, 
de maniere a conserver une assiette constante des structures 
d f 61evage durant leur descente ou leur ascension. 

Cette disposition ou cette methode presentent un inconvenient 
25 qui est une certaine difficult^ d' extraction de la structure 
du fond soit par suite de son envasement progressif, soit par 
suite du developpement de formations animales ou v£g§tales au 
voisinage ou sur celle-ci. 

30 La methode selon 1 ! invention permet de pallier ces inconvenients. 
La methods de relevage selon 1 'invention consiste, en general, a 
d^placer le centre de poussee de maniere a ce que celui-ci ne 
soit pas,ou ne reste pas, a la verticale du. centre de gravite, 
lorsqu'on vide tout (ou partie) des ballasts, la structure etant 

35 encore en contact avec lc fond. * . II en resulte un couple de 
basculement qui "decolle" la structure du fond .et facilite.son 
extraction. 
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Pour simplifier 1 'expose, on supposexa que les ballasts sont consti- 
tues par un ou plusieurs cylindres allonges d'axe horizontal, deTinis- 
sant le sens long de la structure. Bien sQr, ^invention s'applique 
a'toute autre forme ou disposition des ballasts. 

5 

La methode consiste, de preference : 

- soit a vider successivement les ballasts ou les chambres in- ■ 
dividuelles de ceux-ci, si les ballasts sont compartimentes, de 
maniere a creer le couple de rotation recherche* autour d'un axe 

10 sensiblement horizontal. 

Cette rotation peut §tre effectuee, par exemple, suivant un axe 
parallele au sens long des ballasts si ceux-ci sont identiques et 
disposes symetriquement par rapport a un plan vertical passant par 
le centre de gravity de la structure, ou bien encore, suivant une 

I 5 perpendiculaire au sens long, par exemple dans le cas d f un seul 

ballast axial compart imente, si les chambres sont videes successi- 
vement d'un bout a 1 'autre de celui-ci ; 

- soit prevoir des ballasts de volumes differents dont les cen- 
tres de poussee sont a egale distance du centre de gravity de la 

20 structure, et qui sont vides simultanement a la meme vitesse. 

Le couple de rotation h'apparait qu'a la fin de la vidange du "petit 1 
ballast. 

On peut bien sOr combiner les deux methodes, en vidant successi- 
vement "le grand" puis le "petit" ballast. 

25 

Bien sur, il est avantageux que les ballasts f assent partie int6- 
grante de la structure et participe a la resistance mScanique aux 
efforts subis, au lieu d'§tre simplement rapportes sur une structure 
autoporteuse preexistante. 

30 

L 1 invention sera mieux comprise a I'aide des exemples illustres par 
les dessins suivants : 

La figure 1 represente une vue en bout de la structure. 
La figure 2 represente une vue en elevation de celle-ci. 
35 La figure 3 represente une vue en coupe transversale d ! un ballast. 
La figure 4 represente le schema de fonctionnement d'une structure 
suivant l 1 invention. 
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La structure se compose essentiellement d'une charpente en profile's (1) 
en U ou I en alliage type 6000 selon la nomenclature de l 1 Aluminium 
Association, de preference 6005 A, T5 soudes et rives entre eux 
et r en forces par des goussets (2) et soudes egalement sur les 
flotteurs. Dans le cas represent e, la structure comporte deu< 
fiotteurs cylindriques inferieurs (3) en alliage de la s£rie 5000 9 
de preference en 5086, par exemple de 14 m de long et de 1 m de 
diametre. Ces flotteurs (3) dits "de remorquage" assurent, lors- 
qu'ils sont pleins d'air la flottabilite de 1 'ensemble pour le 
remorquage entre le lieu d'ilevage et le rivage, et vice versa. 
Elle comporte de plus deux ballasts (4, 4 1 ) cylindriques de mime 
longueur (env. 9 m), mais de diametres diff brents [0 = 700 mm pour 
(4) et 0 = 550 mm pour (4*)]» La structure, d'une hauteur de 5 m 
environ, comporte de plus un compart iment (5) pour les bouteilles 
d'air comprint, qui sont reliees aux ballasts (4 et 4') par des 
tubes souples (6,6 f ) arrivant a des ajustages (7,70 situes au 
voisinage du sommet de ceux-ci ; les ballasts (4,4*) et les 
flotteurs (3 »30sont evidemment munis d ! events (8) a leur partie 
infe*rieure. Le compartiment a bouteilles (5) comprend egalement 
un dispositif de commande a distance individuelle de vidange 
des ballasts (4) et/ou (4 1 )- 

La structure comporte de plus des casiers d'elevage tels que 
represent £s en (9). 

Cette structure est utilisee comme suit : 

les ballasts et les flotteurs etant pleins d'air, la structure 
est remorquee jusqu'au lieu d'elevage. Par remplissages d 1 eau 
successifs des flotteurs (3) puis des ballasts (4,4 ! ), la structure 
est alors immergee et va reposer sur le fond (10) fig. 4a. Lorsque 
les cultures ont atteint la taille marchande, on evaeue, par 
commande a distance de I'admission d'air comprime, l'eau 
contenue dans le ballast (4) puis dans le ballast (4 1 ). Apres 
vidage du ballast (4) , la structure a sensiblement la position 
reportee sur la figure 4b, determinee par I'equilibre des moments 
des forces de pesanteur appliquees au centre de gravite G et des 
forces de poussee appliquees au centre de poussee P, par rapport 
a la generatriee d'appui (11), la force de poussee etant inferieure 
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au poids. Apres vidange du ballast (4 1 ), les forces de poussee devien- 
nent superieures au poids et provoquent l r ascension de la structure, 
comme represents schematiquement h la figure 4c. 

Apres arrive*e a la surface, les flotteurs (3) sont evacues de leur 
eau, ce qui assure la flottabilite de 1 'ensemble pour le remorquage 
vers le port. 
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REVENDI CAT IONS 

1°) Methode de relevage d'une structure immergee sur le fond (10) 
par vidange de ses ballasts (4,4 f ), caracterisee en ce que la 
vidange est effectuee de telle facon que le centre de poussee ( p ) 
soit pas (ou ne reste pas) sur la verticals .du centre de gravite (G) 
de la structure, lorsque celle-ci est en contact avec le fond. 

2°) M<§thode selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'on vide 
sucessivement des ballasts identiques disposes symetriquement par 
rapport a un plan vertical passant par le centre de gravity. 

3°) M£thode selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'on 
vide simultan<§ment et a la m£me vitesse des ballasts de volumes 
differents dont les centres de poussee sont a la m§me distance du 
centre de gravite. 

4°) Methode selon la revendication 1, caracterisee en ce que l ? on 
vide successivement plusieurs : chambres d f un (ou plusieurs) ballast(s) 
compartimente(s) . 

5°) Structure pour la mise en oeuvre de l'une des revindications 1 h 
4, caracterisee en ce que les ballasts font partie integrante de 
cette structure. 
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